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Abstract 



According to the invention a reel changer (1) is produced which can be automatically loaded and unloaded 
via a loading station, for example a moving reel platform (7), by means of a hopper car. A measuring device 
such as a linear potentiometer or a laser is used to determine the radius of the respective reel (4, 5) of 
paper. The reel changing computer (12) uses this to determine a position which the moving reel platform (7) 
must adopt in the region beneath the reel frame (2) and which is measured by a measuring device (1 1 ) so 
that the reel (4) of paper can be accommodated by the double supporting arm (30) at a specific angle alpha 

I On | 

which is also calculated by the reel changing computer (12). ! 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Rollenwechsler 

(|7) GemaS der Erfindung wird ein Rollenwechsler (1 ) geschaf- 
fen, der uber eine Be/adestation, z. B. eine Schiebebuhne (7) 
mit einem Muldenwagen, automatisch be- und entladen 
werden kann. Mittels eines MeGgerats, z. B. eines Linearpo- 
tentiorneters oder eines Lasers, wird der Radius der jeweili- 
gen Papierrolle (4, 5) erm/ttelt. Der Rollenwechslerrechner 
(12) bestimmt daraus eine Position, die die Schiebebuhne (7) 
im Bereich unterhalb des Rol/engesteDs (2) einnehmen mufi 
und die ein MeSgerat (11) miSt, damit die Papierrolle (4) von 
dem Doppel-Tragarm (30) unter einem bestirnmten Winkel 
a, der ebenfails vom Rollenwechslerrechner (12) errechnet 
wird, aufgenommen werden kann. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Rollenwechsler 
in einer Rollendruckmaschine mit einem Rollengesteli 
und mit in dem Rollengesteli drehbar angeordneten 
Tragarmen zum Aufnehmen einer Papierrolle an deren 
beiden Stirnseiten und mit Spanndornenzum Eingreifen 
in die HQlse im Inneren der Papierrolle. 

.Ein derartiger Rollenwechsler ist beispielsweise aus 
der EP 0 091 216 Bl bekannt Dieser Rollenwechsler 
weist ein stationares Rollengesteli auf, in dem ein Rol- 
lentrager mit zwei Doppel-Tragarmen zum Aufnehmen 
von zwei Papierrollen drehbar gelagert ist. Jeder der 
beiden Doppel-Tragarme weist an seinen Enden jeweils 
einen Spanndorn auf, der durch Einfahren in die Hulse 
der Papierrolle und durch Expandieren innerhalb der 
Hulse die Papierrolle zentrisch einspannt 

Es wird nicht mitgeteilt, mit welchen Mitteln die Pa- 
pierrollen an den Rollenwechsler herangefuhrt werden. 
Es ist jedoch bekannt, die Papierrollen auf Wagen her- 
anzutransportieren und das Einspannen von Hand zu 
steuern. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eineri 
Rollenwechsler zu schaffen, bei dem der Beladevorgang 
automatisiert ist. 

Diese Aufgabe wird, wie in Patentanspruch 1 angege- 
ben, gelost 

In gleicher Weise lost die Erfindung gemaB Patentan- 
spruch 2 die Automatisierung des Entladevorgangs. 

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB keine 
Hubvorrichtung erforderlich ist, urn die Rolle von dem 
Wagen in die Spanndorne des Rolienwechslers einzu- 
spannen. Die hierfur an dem Rollenwechsler vorgesehe- 
nen Abfragevorrichtungen (SignalQbertragung uber 
Schleifringe) sind nicht erforderlich. Nur eine geringe 
Vertiefung im Boden im Bereich, in dem die Papierrolle 
zugefiihrt wird, ist notwendig. Durch das Einsparen der 
Hubvorrichtung ergeben sich niedrigere Anschaffungs- 
und Betriebskosten fur das Beladesystem, es entsteht 
kein Energieverbrauch fur das Heben der Papierrolle. 

Beim Beladevorgang wird der Durchmesser oder Ra- 
dius der zu beladenden Papierrolle durch eine MeBvor- 
richtung gemessen, die entweder auf der Beladestation 
fur die Papierrolle, d. h. einer Buhne oder einem Mul- 
denwagen, oder in der Nahe der Beladestation angeord- 
net ist. Die MeBvorrichtung ermittelt den Durchmesser 
der Papierrolle entweder mittels Wellen (Schallwellen, 
optische oder elektrische Wellen) oder liber elektrische 
Leitungen, z. B. mit einem Linearpotentiometer. 

Beim Entladevorgang laflt sich der Radius oder der 
Durchmesser der Papierrolle, von der die Papierbahn 
abgewickelt wird, dadurch ermitteln, daB der Quotient 
aus der Geschwindigkeit der von der Papierrolle ablau- 
fenden Bahn und der Winkelgeschwindigkeit der Pa- 
pierrolle gebildet wird. Diese beiden MeBwerte stehen 
im Rollenwechsler bereits zur Verfugung. 

Nachstehend wird die Erfindung in einem Ausfuh- 
rungsbeispiel anhand der Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigt 

Fig. 1 einen Rollenwechsler, der mit einer Papierrolle 
mit groBem Durchmesser beladen wird, und 

Fig. 2 den Rollenwechsler gemaB Fig. 1, der mit einer 
Papierrolle mit kleinem Durchmesser beladen wird 

Ein Rollenwechsler 1 weist ein Rollengesteli 2 auf. In 
diesem ist ein Rollentrager 3 in den Seitenwanden des 
Rollengestells 2 urn die Mittelachse M des Rollentragers 
3 drehbar gelagert. Der Rollentrager 3 hat zwei Doppel- 
Tragarme 30. Jeder der beiden Doppel-Tragarme 30 hat 



an seinen Enden je einen Spanndorn 31, 3Z Zwei einan- 
der gegenuberliegende Spanndorne 31 bzw. 32 nehmen 
jeweils eine Papierrolle 4 auf, indem sie in das Innere der 
Hulse 40 eingreifen, urn die die Papierbahn 6 gewickelt 
5 ist Die Papierrolle 4 ist in Fig. 1 ebenso wie eine Papier- 
rolle 5 in Fig. 2 in zwei Positionen dargestellt, in die sie 
nacheinander gelangt: Zunachst vor dem Rollengesteli 2 
und dann innerhalb des Rollengestells Z Anstelle der 
Doppel-Tragarme 30 konnen bei einem Rollenwechsler 
io mit einem Rollenstern beispielsweise auch drei Tragar- 
me vorhanden sein, die voneinander jeweils unter einem 
Winkel von 120° beabstandet sind Oberhalb des Dreh- 
kreises des Rollentragers 3 ist der Verlauf einer Papier- 
bahn 6 angedeutet, die noch von der alten Papierrolle 4' 
15 abgewickelt wird, wenn der Rollentrager 3 sie in eine 
entsprechende Position bringt, die hier nicht dargestellt 
ist Die Papierbahn 6 lauft uber Leitwalzen 61, 62, 63 und 
uber eine Schwingwalze 64 herum. Em Autopaster 65 
ermoglicht den fliegenden Wechsel zwischen einer ge- 
20 rade ablaufenden Papierbahn und einer neu einzuzie- 
henden Papierbahn, indern er sie miteinander verklebt 
und die alte Papierbahn abschneidet 

Die Papierrolle 4 wird auf einer Beladestation, d. h. 
einer Schiebebuhne 7 oder einem hier nicht dargestell- 
25 ten Muldenwageri, gelagert. Zwei Ausrichtwalzen 8, 9 
dienen dazu, die Papierrolle 4 auf der Schiebebuhne 7 zu 
zentrieren. Neben den Ausrichtwalzen 8, 9 konnen wei- 
tere Ausrichtwalzen 80, 90 vorgesehen sein; die Aus- 
richtwalzen 8, 9 konnen aber auch durch einen Motor in 
30 die Position der Ausrichtwalzen 80, 90 verschiebbar an- 
geordnet sein, urn die Papierrolle 4 je nach deren Durch- 
messer sicher auf der Schiebebuhne 7 zu lagern. 

Um den Durchmesser der Papierrolle 4 zu bestim- 
men, weist die Schiebebuhne 7 ein MeBgerat, vorzugs- 
35 weise ein Linearpotentiometer 10 oder einen Laser, auf. 
Das Linearpotentiometer 10 hat am oberen Ende eines 
Stabes ein Auflageplattchen 100, das gegen die Papier- 
rolle 4 nach deren Abiegen auf der Schiebebuhne 7 
gedruckt wird Vorzugsweise bringt man das Auflage- 
40 plattchen 100 vor dem Abiegen der Papierrolle 4 in eine 
untere Position, so daB es nicht wahrend des Auflegens 
der Papierrolle 4 beschadigt wird. Erst danach wird das 
Auflageplattchen 100 zusammen mit dem Stab, bei- 
spielsweise gegen eine Federkraft, nach oben gescho- 
45 ben und erzeugt in Abhangigkeit von der Verschiebung 
des Stabes eine bestimmte Spannung in dem Linearpo- 
tentiometer. Die Verschiebung des Auflageplattchens 
100 ist ihrerseits abhangig vom Durchmesser der Pa- 
pierrolle 4. Der Spannungswert wird einem Rollen- 
50 wechslerrechner 12 zugefuhrt, der daraus den Radius R 
der Papierrolle 4 und die Hdhe H des Mittelpunktes des 
Papierrolle 4 oberhalb eines Niveaus 13 ermittelt Der 
Rollenwechslerrechner 12 errechnet daraus den Weg A, 
den die Papierrolle 4 in Richtung zu dem Drehbereich 
55 der Doppel-Tragarme 30 in dem Rollenwechsler 1 zu- 
riickiegen muB, damit der Mittelpunkt der Papierrolle 4 
oder wenigstens der Innenbereich der Hulse 40 den 
Drehkreis 33 der Spanndorne 31, 32 um die Mittelachse 
M des Rolienwechslers 1 schneidet Dann wird die Pa- 
6o pierrolie 4 auf der Schiebebuhne 7 um den Weg A ver- 
schoben. Dabei wird die Lange des Weges A von einem 
MeBgerat 11 ermittelt Andererseits errechnet der Rol- 
lenwechslerrechner 12 auch noch den Drehwinkel a, bei 
dem die Spanndorne 31 in das Innere der Hulse 40 ein- 
65 fahren konnen. Die Doppel-Tragarme 30 drehen sich 
daher, bis die Spanndorne 31 in die Hulse 40 hineinfah- 
ren konnen. Auftretende Ungenauigkeiten durch eine 
nicht zentrisch um die Hulse 40 aufgewickelte Papier- 
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roiie 4 sowie Ausricht- und Positioniertoleranzen wer- 
den durch den Kegelstumpf an der Spitze der Spann- 
dorne 31 bzw. 32 ausgeglichen, wenn diese in das Innere 
der Hulse hineinfahren. Danach fahrt die leere Schiebe- 
biihne 7 wieder zuriick in ihre Ausgangsposition. Die 5 
Schiebebuhne 7 bewegt sich im wesentlichen waag- 
recht. Fur die Breitenpositionierung der Papierrolle 4 ist 
eine Lichtschranke 14 vorgesehen, vorzugsweise dient 
ein Laser als Lichtquelle. 

In Fig. 2 wird der Rollenwechsler 1 statt mit der Pa- 10 
pierrolle 4 mit der Papierrolle 5 beladen, die auf eine 
Hulse 50 aufgewickek ist, wahrend die Papierbahn 6 
noch von einer alten Papierrolle 51 abgewickelt wird. 
Wegen des geringeren Durchmessers der Papierrolle 50 
rnuB diese einen groBeren Weg A' in Richtung zu dem 15 
Rollengestell 2 zuriicklegen. Die Spanndorne 31 neh- 
men die Papierrolle 5 in einem tieferen Punkt unter 
einem Winkel a' auf, der sich ebenfalls in Abhangigkeit 
von dem Radius R' der Papierrolle 5 ergibt 

Mittels des vorliegenden Rollenwechslers 1 ist es 20 
ebenfalls moglich, eine Papierrolle 4 oder 5 wieder Qber 
die Ladevorrichtung, z. B. die Schiebebuhne 7, zu entla- 
den. Weil in dem Rollenwechsler 1 bereits eine MeBvor- 
richtung vorhanden ist, die die Bahngeschwindigkeit der 
ablaufenden Papierbahn, z. B. der hier dargestellten Pa- 25 
pierbahn 6, und die Winkelgeschwindigkeit der Papier- 
rolle 4 oder 5 miBt, von der diese Bahn abgewickelt wird, 
ladt sich jederzeit der jeweilige Durchmesser der Pa- 
pierrolle 4 oder 5 als Quotient aus der Bahngeschwin- 
digkeit und der Winkelgeschwindigkeit bestimmen. 30 
Daraus ergeben sich dann wiederum der Winkel und der 
Abstand, unter denen die Schiebebuhne 7 die Papierrol- 
le 4 oder 5 aufnimmt. 

GemaB der Erfindung wird ein Rollenwechsler 1 ge- 
schaffen, der uber eine Beladestation, z. B. eine Schiebe- 35 
buhne 7 mit einem Muldenwagen, automatisch be- und 
entladen werden kann. Mittels eines MeBgerats, z. B. 
eines Linearpotentiometers oder eines Lasers, wird der 
Radius der jeweiligen Papierrolle 4, 5 ermittelt. Der Rol- 
lenwechslerrechner 12, z. B. ein Mikroprozessor, be- 40 
stimmt daraus eine Position, die die Schiebebuhne 7 im 
Bereich unterhalb des Rollengestelis 2 einnehmen muB 
und die ein MeBgerat 11 miBt, damit die Papierrolle 4, 5 
von dem DoppeJ-Tragarm 30 unter einem bestimmten 
Winkel a, a', der ebenfalls vom Rolienwechslerrechner 45 
12 errechnet wird, aufgenommen werden kann. 

Patentanspruche 

1. Rollenwechsler (1) in einer Roliendruckmaschine 50 
mit einem Rollengestell (2) und mit in dem Rollen- 
gestell (2) drehbar angeordneten Tragarmen (30) 
zum Aufnehmen einer Papierrolle (4, 5) an deren 
beiden Stirnseiten und mit Spanndornen (31, 32) 
zum Eingreifen in die Hulse (40, 50) im Inneren der 55 
Papierrolle (4, 5), gekennzeichnet durch eine Bela- 
destation (7), die, mit der Papierrolle (4, 5) beladen, 
im wesentlichen waagrecht in den Drehbereich der 
Tragarme (30) des Rollenwechslers (\) fahrt, urn die 
Papierrolle (4, 5) dem Rollenwechsler (1) zu uber- 60 
geben, wobei eine MeBeinrichtung (10, 11) vorhan- 
den ist, die den Durchmesser der Papierrolle (4, 5) 
auf der' Beladestation (7) ermittelt, daB die Belade- 
station (7) in Abhangigkeit von dem errnittelten 
Durchmesser der Papierrolle (4, 5) horizontal so 65 
weit in den Drehbereich der Tragarme (30) hinein- 
bewegt wird, daB die Hulse (40, 50) der Papierrolle 
(4, 5) im Drehkreis (33) der Spanndorne (31, 32) urn 
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die Mittelachse (M) der Tragarme (30) liegt, und 
daB die Spanndorne (31, 32) ebenfalls in Abhangig- 
keit vom Radius (R, R') der Papierrolle (4, 5) in eine 
Winkelposition (a, a') gebracht werden, bei der sie 
in die Hulse (40, 50) der Papierrolle (4, 5) eingreifen, 
und daB die Beladestation (7) nach Aufnahme der 
Papierrolle (4, 5) durch die Spanndorne (31, 32) wie- 
der aus dem Bereich unterhalb des Rollenwechslers 
(1) herausbewegt wird. 

2. Rollenwechsler (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Beladestation (7) ebenfalls 
als Entladestation dient und daB der Rollenwechs- 
ler (1) den Radius der auszuwechselnden Papierrol- 
le (4, 5) aus der Bahngeschwindigkeit der ablaufen- 
den Papierbahn (6) und der Drehgeschwindigkeit 
der Papierrolle (4, 5) ermittelt. 

3. Rollenwechsler (1) nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die MeBeinrichtung 
Mittel (10) zum Messen des Radius (R, R') der Pa- 
pierrolle (4, 5) aufweist. 

4. Rollenwechsler ( 1) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MeBeinrichtung einen Laser 
oder ein Linearpotentiometer(lO) sowie einen Rol- 
ienwechslerrechner (12) umfaBt. 

5. Rollenwechsler (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Beladesta- 
tion eine verschiebbare Biihne (7) mit einem Mul- 
denwagen ist 

6. Rollenwechsler (1) nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf der Biihne (7) Mittel zur 
Breitenpositionierung der Papierrolle (4, 5) vorge- 
sehen sind. 
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